
SPIS TREŚCI

CZĘŚĆ OPISOWA..........................................................................................................................................2

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA......................................................................................................2
2. ADRES INWESTYCJI.........................................................................................................................2
3. PODSTAWA OPRACOWANIA........................................................................................................2
4. PROJEKTOWANA INSTALACJA WODY..................................................................................2
5. PROJEKTOWANA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ....................................8
6. WYTYCZNE WYKONAWCZE INSTALACJI WOD-KAN..................................................10
7. WODY OPADOWE.............................................................................................................................12
8. PROJEKTOWANA INSTALACJA C.O.......................................................................................12
9. PROJEKTOWANA INSTALACJA WENTYLACJI................................................................15
10. PROJEKTOWANA INSTALACJA KLIMATYZACJI...........................................................25
11. ZABEZPIECZANIE P.POŻ..............................................................................................................28
12. WYTYCZNE BRANŻOWE..............................................................................................................28
13. PODPORY RUROCIĄGÓW............................................................................................................28
14. UWAGI KOŃCOWE..........................................................................................................................30

SPIS RYSUNKÓW
Lp. Nazwa rysunku Skala Nr rys.
1 Rzut piwnicy - instalacja wody 1:100 W-1

2 Rzut parteru - instalacja wody 1:100 W-2

3 Rozwinięcie - instalacja wody --- W-3

4 Rozwinięcie - instalacja wody hydrantowej --- W-4

5 Rzut piwnicy - instalacja kanalizacji sanitarnej - likwidacje 1:100 L-1

6 Rzut piwnicy - instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100 K-1

7 Rzut parteru - instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100 K-2

8 Rzut dachu - instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100 K-3

9 Rozwinięcie cz. I - instalacja kanalizacji sanitarnej --- K-4

10 Rozwinięcie cz. II - instalacja kanalizacji sanitarnej --- K-5

11 Rzut piwnicy – instalacja c.o. 1:100 CO-1

12 Rzut parteru – instalacja c.o. 1:100 CO-2

13 Rozwinięcie – instalacja c.o. --- CO-3

14 Rzut piwnicy – instalacja wentylacji 1:50 WE-1

15 Rzut parteru – instalacja wentylacji 1:50 WE-2

16 Rzut dachu – instalacja wentylacji 1:50 WE-3

17 Przekroje cz.1 – instalacja wentylacji 1:50 WE-4

18 Przekroje cz.2 – instalacja wentylacji 1:50 WE-5

19 Rzut piwnicy – instalacja klimatyzacji 1:100 KL-1

20 Rzut parteru – instalacja klimatyzacji 1:100 KL-2

21 Rzut dachu – instalacja klimatyzacji 1:100 KL-3

1



CZĘŚĆ OPISOWA

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla zamie-
rzenia  budowlanego  pt.  „ROZBUDOWA I  PRZEBUDOWA ODDZIAŁU ZAKAŹNEGO
SZPITALA WOJEWÓDZKIEGO W SUWAŁKACH NA DZIAŁCE NR 21742/20 obręb 2
M. Suwałki PRZY UL. SZPITALNEJ 60 W SUWAŁKACH”

Uwaga!
Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji nazwy i typy wraz z nazwami producen-

tów urządzeń i materiałów zostały przyjęte w celu określenia ich parametrów technicznych i
standardów i należy traktować je jako przykładowe - ze względu na zasady ustawy Prawo Za-
mówień Publicznych, a zwłaszcza art. 29 do 31. Wynika z niego prawo projektanta do skróco-
nego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co wcale
nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Natomiast na etapie ofertowania przez poten-
cjalnych Wykonawców oznacza, że dopuszcza się zaoferowanie / zastosowanie równoważ-
nych urządzeń innych producentów, pod warunkiem zachowania równoważnych istotnych pa-
rametrów techniczno-eksploatacyjnych tych urządzeń, z zapewnieniem uzyskania wszelkich
wymaganych uzgodnień w tym również zgody przedstawicieli Inwestora i Biura Projektowe-
go.

ADRES INWESTYCJI

Szpital Wojewódzki im. dr. Ludwika Rydygiera w Suwałkach, ul. Szpitalna 60, 16-400 Su-
wałki

PODSTAWA OPRACOWANIA

 Wytyczne i program Inwestora,
 Uzgodnienia międzybranżowe,
 Obowiązujące normy i przepisy prawa.

PROJEKTOWANA INSTALACJA WODY

Woda  do  projektowanej  części  budynku  dostarczana  będzie  z  istniejącej  instalacji
wody bytowej w budynku. Główne rozprowadzenie wody zaprojektowano pod stropem w
przestrzeni sufitów podwieszanych na poziomie parteru – Przed rozpoczęciem robót należy
zinwentaryzować istniejącą wymaganą średnicę, która jest niezbędną do prawidłowego
funkcjonowania projektowanych przyborów sanitarnych. Zabrania się włączenia do ist-
niejącej instalacji jeżeli nie będzie zapewniona wymagana średnica. Proj. instalację wody
włączyć do istniejącej instalacji wody bytowej w przypadku braku stosować wodomierze: ZW
- JS 10,0 m3/h, DN32, CW - JS90 6,0 m3/h, DN32, CYR - JS90 1,6 m3/h, DN15. Wodomie-
rze wyposażyć w nakładki radiowe to zdalnego odczytu. Stosować odcinki proste przed i za
wodomierzem zgodnie z DTR producenta. Stosować zawory odcinające DN równe średnicy
rurociągu.
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Sprawdzić stan techniczny istniejących zaworów antyskażeniowych na wodzie zimnej
oraz ciepłej. W przypadku złego stanu wymienić na nowe - DN równy średnicy rurociągu. Na
odejściach instalacji cyrkulacji stosować zawory termiczne równoważące z termometrem po-
miaru temperatury, DN15. Przed zaworami termicznymi stosować zawory odcinające. Przed
rozpoczęciem robót sprawdzić ciśnienie dyspozycyjne na instalacji wody zimnej. W przypad-
ku braku ciśnienia dyspozycyjnego na projektowanej instalacji stosować hydrofor zapewnia-
jący wymagany przepływ oraz ciśnienie dyspozycyjne.  Wszystkie istniejące instalacje wody
bytowej na poziomie parteru należy zlikwidować. Projektowaną instalację należy prowadzić
od istniejącego pionu na rysunku.

Podejścia wodne do poszczególnych przyborów sanitarnych prowadzić w przestrzeni
sufitów podwieszanych oraz w bruzdach/zabudowach ściennych.  Instalacje  prowadzone w
bruzdach ściennych muszą mieć możliwość swobodnego wydłużania. W tym celu należy zo-
stawić dłuższą bruzdę za przewodem około 2-5 cm i wypełnić np. skrawkami pianki przed za-
mknięciem bruzdy. Zmiany kierunku, podłączenia armatury należy wykonać za pomocą sys-
temowych łączników – kształtek zaciskowych. 

Podejścia do przyborów od dołu (pod zlewozmywakiem, umywalką) zakończono za-
workami kulowymi Dn15/12 mm. Szczegółowa lokalizacja poszczególnych elementów insta-
lacji wg. części rysunkowej.  Wysokość zamontowania armatury czerpalnej nad przyborami
sanitarnymi powinna być zgodna z PN-81/B-10700.02 (lub równoważna). Oś armatury czer-
palnej powinna być ustawiona na osi symetrii przyboru. Wysokość ustawienia przyborów po-
winna być zgodna z PN-81B-10700.01 (lub równoważna) lub zgodna z wymogami producen-
ta. Szczegółowe wyposażenie armatury sanitarnej w danych pomieszczeniach wg. technologii
oraz karty wyposażenia pomieszczeń. Instalacja zimnej wody zapewnia doprowadzenie wody
do  poszczególnych  punktów czerpalnych  o  ciśnieniu  nie  przekraczającym  0,6  MPa i  nie
mniejszym niż 0,05 MPa.  Rurociągi wody zimnej należy je izolować przeciwwilgociowo
otuliną  - grubość izolacji 20 mm. Armatura sanitarna w szczególności zawory czerpalne oraz
baterie natryskowe powinny być fabrycznie wyposażona w zawory antyskażeniowe .

Przed rozpoczęciem robót na instalacji hydrantowej zaleca się przeprowadzić ba-
danie wydajności istniejących hydrantów w celu określenia poprawności działania oraz
stanu technicznego instalacji. Przed rozpoczęciem robót sprawdzić ciśnienie dyspozycyj-
ne na instalacji wody zimnej. W przypadku braku ciśnienia dyspozycyjnego na projek-
towanej instalacji stosować hydrofor zapewniający wymagany przepływ oraz ciśnienie
dyspozycyjne. Roboty w zakresie instalacji hydrantowej obejmują doprowadzenie projekto-
wanej instalacji do hydrantów HP25 na poziomie parteru oraz przebudowa istniejącej instala-
cji zasilającej hydranty na poziomie piwnicy – w zakresie opracowania. Istniejące hydranty na
poziomie piwnicy należy włączyć do projektowanej instalacji wody hydrantowej. Zapotrzebo-
wanie wody do celów ppoż.: Qppoż.=2 dm3/s przy założeniu jednoczesności działania dwóch
hydrantów Hp25 według Rozporządzenia Ministra Administracji i Spraw Wewnętrznych  z
dn. 7 czerwca 2010 w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów bu-
dowlanych i terenów. Instalację hydrantową zaprojektowano w oparciu o PN-B-02865:1997
(lub równoważna)  – Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie
wodne – Instalacja przeciwpożarowa. Nowy hydrant wewnętrzny natynkowy/podtynkowy na
wąż półsztywny DN25, dł. 30m w skrzynce wyposażoną dodatkowo w gaśnicę. Hydranty na-
leży  montować  w  szafkach  w  ten  sposób,  aby  oś  zaworu  znajdowała  się  na  wysokości
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h=135cm ponad poziomem posadzki i oznakować zgodnie z PN-N-01256-1:1992 (lub równo-
ważna). Instalację należy zaizolować przeciwwilgociowo.

W czasie eksploatacji budynku należy pamiętać że zgodnie z § 3 ust. 2 i 3 rozporzą-
dzenia MSWiA z dnia 21.04.2006r. W sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych
obiektów budowlanych i terenów urządzenia przeciwpożarowe, w tym także hydranty we-
wnętrzne, powinny one być poddawane przeglądom technicznym i czynnościom konserwa-
cyjnym,  zgodnie  z  zasadami  określonymi w Polskich  Normach (PN-EN 671-3:2009)  (lub
równoważna), nie rzadziej niż raz w roku. Instalację należy zaizolować przeciwwilgociowo
izolacją gr. 7mm. W przypadku niewystarczającego ciśnienia należy zastosować hydrofor.

Należy wykonać rozdział instalacji wody hydrantowej od bytowej. Proj. instalację wody
hydrantowej włączyć do istniejącej instalacji wody bytowej w wymiennikowni oraz wykonać
odejście na instalację hydrantową. Stosować zawór elektromagnetyczny DN80 podłączony do
systemu BMS/SSP budynku. Przed zaworem stosować bypass DN równy rurociągowi istnie-
jącemu. Stosować filtr wodny. W przypadku podłączenia zaworu do w/w systemu należy sto-
sować wersję zaworu NC (beznapięciowo zamknięty). Zawór w stanie zamkniętym - do cza-
su, gdy do cewki nie będzie podłączone napięcie elektryczne. 

Włączenie projektowanej instalacji hydrantowej należy wykonać w pom. wymienni-
kowni na poziomie -2p. w przestrzeni technicznej dobudowanej do budynku "K". W przypad-
ku stosowania zaworu BA za wodomierzem głównym (lokalizacja poza budynkiem) zasilają-
cym instalację do której zaprojektowano włączenie dopuszcza się stosowanie zaworu EA. W
przypadku zaworu BA przed zaworem stosować filtr siatkowy oraz wykonać podejście do ka-
nalizacji sanitarnej zgodnie z DTR producenta zaworu. W przypadku stosowania na obiekcie
wodomierzy podłączonych do systemu BMS budynku należy wykonać podłączenie na projek-
towanym wodomierzu - ustalić na budowie.

Uwaga!
Dopuszcza się włączenie do innego fragmentu istniejącej instalacji na obiekcie jeżeli zo-

stanie zapewniony rozdział instalacji hydrantowej od bytowej.

Ciepła woda użytkowa 
 Ciepła woda użytkowa do projektowanego budynku przygotowywana będzie z  istnie-

jącej instalacji c.w.u. na obiekcie. Prowadzenie przewodów wody ciepłej i cyrkulacji jest ana-
logiczne do przewodów wody zimnej – Przed rozpoczęciem robót należy zinwentaryzować
istniejącą wymaganą średnicę, która jest niezbędną do prawidłowego funkcjonowania
projektowanych przyborów sanitarnych. Zabrania się włączenia do istniejącej instalacji
jeżeli nie będzie zapewniona wymagana średnica. W związku z projektowanym zapo-
trzebowaniem ciepła na cele c.w.u. projektowaną instalację należy włączyć istniejącej na
poziomie węzła ciepła. Na poszczególnym rozprowadzeniu rurociągów projektuje się zawór
do równoważenia termicznego instalacji  wody cyrkulowanej  – nastawa zaworu opisana w
części  rysunkowej.  Główne  rozprowadzenie  wody  zaprojektowano  pod  stropem poziomu
technologicznego oraz w przestrzeni sufitów podwieszanych na poziomie parteru, następnie
pionami do poszczególnych sanitariatów. Przed każdym podejściem do poszczególnych sani-
tariatów stosować  zawory odcinające.  Instalację  zaprojektowano  z  rur  wielowarstwowych
PEX/AL/PEX  łączonych metodą zaciskową. Prowadzenie przewodów wg rysunków. Zapro-
jektowane  rozprowadzenie  przewodów  zapewnia  ich  kompensację.  Instalacja  doprowadza
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wodę do poszczególnych punktów czerpalnych o ciśnieniu nie przekraczającym 0,6 MPa i nie
mniejszym niż 0,05 MPa. Projektuje się izolację termiczną grubości zgodnie z „ROZPORZĄ-
DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 14 listopada 2017 r.
zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
budynki i  ich usytuowanie”.  Zgodnie z warunkami  Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. (DzU nr 75 z dn. 15.04.2002 r. z późn. zm.) w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie instalacja ciepłej wody użytkowej powinna
umożliwić jej przeprowadzenie okresowej dezynfekcji przy temp. nie niższej niż 70 oC (§ 120,
pkt 2). Aby zapewnić dezynfekcję w projekcie zastosowano zawór termiczny wody cyrkula-
cyjnej. Zawór należy wyposażyć w termometr bimetaliczny. Jeżeli na obiekcie występuje cen-
tralny system elektroniczny sterowany pracą instalacją cyrkulacji zawór należy wyposażyć w
wersję dedykowaną do systemu. 

Okresowe przegrzewanie wody ciepłej do temperatury 70ºC na okres co najmniej 5
minut. Przegrzana woda powinna spłynąć z instalacji oraz zaleca się przepłukanie instalacji
przed ponownym zastosowaniem wody użytkowej. Należy wyłączyć instalację z użytku na
czas wykonywania dezynfekcji. Ten stan pracy instalacji powinien być utrzymany aż do uzy-
skania odpowiedniej temperatury w obiegu cyrkulacyjnym w punkcie zasilania podgrzewacza
wodą. Przegrzew należy wykonywać od początku instalacji c.w.u. tj. w wymiennikowni cie-
pła. Przyjęto średni czas wykonywania dezynfekcji co 2-3 tygodnie. Ze względów bezpie-
czeństwa dezynfekcje należy wykonywać w godzinach nocnych.
Parametry projektowanej instalacji cyrkulacji:

 Przepływ – 0,1 m3/h

 Strata ciśnienia – 12,0 kPa 
Obliczenie przepływu miarodajnego dla całego budynku 

Przepływ obliczeniowy określono w oparciu o normę PN-92/B-01706  (lub równo-
ważna) – „Instalacje wodociągowe-wymagania w projektowaniu”:
gdzie: qn - normatywny wypływ z punktów czerpalnych [dm3/s]

Miarodajny przepływ wody zimnej dla projektowanej części budynku

Rodzaj punktu
czerpalnego

Woda zimna

Ilość
Przepływ qn

[dm3/s]
Razem qn

[dm3/s]

Zlewozmywak 9 0,07 0,63

Umywalka 37 0,07 2,59

WC 16 0,13 2,08

Zawór czerpalny 2 0,30 0,60

Natrysk 15 0,15 2,25

Myjka - dezynfekator 5 0,25 1,25

Razem 9,40

q = 0,698 (Σqn)qn)0,5-0,12 [dm3/s]
q = 0,698 (9,40)0,5-0,12 [dm3/s]
Stąd obliczeniowy przepływ wody bytowej wynosi:
q = 2,02 [dm3/s] = 7,27 [m3/h]

5



Obliczeniowy przepływ wody hydrantowej wynosi:
q = 2,00 [dm3/s] = 7,20 [m3/h]

Uwaga!
Projektowany przepływ dla części objętej opracowaniem.
Należy sprawdzić przepływ nominalny na istniejącym wodomierzu głównym dla całości 
obiektu. W przypadku zbyt małej wartości należy wymienić wodomierz na większy dla 
rzeczywistego przepływu nominalnego.
Jeżeli istniejąca instalacja nie zapewni wymaganego ciśnienia należy stosować hydrofor.

Obliczenie wymaganego ciśnienia na potrzeby instalacji wody bytowej :
- strata na wewnętrznej instalacji wody 90 kPa = 9,0 m – włączenie do istniejącego 

pionu na poziomie parteru – zgodnie z częścią rysunkową 
- wymagane ciśnienie na najbardziej niekorzystnej wylewce 100 kPa = 10 m

Suma strat ciśnienia
Δp=9,0+10,0=19,0 m n.p.mp=9,0+10,0=19,0 m n.p.m

Obliczenie wymaganego ciśnienia na potrzeby wody hydrantowej:
- strata na wewnętrznej instalacji wody 110 kPa = 11,0 m - założono odległość do wy-

miennikowni na podstawie planu sytuacyjnego 
- wymagane ciśnienie na najbardziej niekorzystnej wylewce 200 kPa = 20 m
- strata ciśnienia na armaturze np. antyskażeniowa, zawór pierwszeństwa 
– 30 kPa = 3,0 m

Suma strat ciśnienia
Δp=9,0+10,0=19,0 m n.p.mp=11,0+20,0+3,0=34,0 m n.p.m

Przed przystąpieniem do robót instalacyjnych należy sprawdzić wymagane ciśnienie na 
istniejącej instalacji.

Płukanie instalacji wodociągowych
Płukanie  instalacji  wodociągowych ma na  celu  usunięcie  zanieczyszczeń montażo-

wych, w szczególności pozostałości po materiałach uszczelniających w miejscach połączeń,
jak również skrawków materiału po dokonywanym gwintowaniu rur. Płukanie instalacji nale-
ży prowadzić silnym strumieniem wody filtrowanej, przy najwyższym ciśnieniu dyspozycyj-
nym na dopływie, przy całkowicie otwartych wszystkich zaworach i korkach. Procedurę płu-
kania należy wykonać przed montażem armatury sanitarnej. Najbardziej skuteczne jest płuka-
nie odcinkowe instalacji, po którym należy przeprowadzić płukanie całej instalacji. Po prze-
prowadzeniu  płukania  należy  pozostawić  instalację  wypełnioną  wodą na  całym przekroju
rury. Częściowe wypełnienie przewodów wodą w okresie od odbiorów do rzeczywistego jej
uruchomienia muszą być wykluczone, ponieważ na styku trzech faz tj. materiał rury, woda
powietrze występuje zagrożenie korozyjne. W przypadku konieczności opróżnienia instalacji
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zaleca się przedmuchanie powietrzem celem osuszenia. Po przeprowadzeniu płukania należy
wyczyścić filtry na instalacji.
 
Oznaczenie  rurociągów  i  zaworów  należy  wykonać  po  ukończeniu  izolacji  cieplnej
rurociągów. Oznaczenie należy wykonać zgodnie z PN-70/N-01270 (lub równoważna) lub ze
standardami na istniejącym obiekcie.

Izolacja termiczna przewodów wody pitnej
Woda zimna
Instalację wody zimnej należy izolować przeciw wilgotnościowo otulinami grubości 2cm. 

Woda ciepła i cyrkulacja
Rurociągi wody ciepłej należy izolować otulinami – grubość izolacji zgodnie 
z „ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 14 
listopada 2017 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji ciepl-
nej

(materiał o współczynniku przewo-
dzenia ciepła 0,035 W/(m·K)1)

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej 
rury

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 
ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów

50% wymagań z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewań centralnych, przewody wody cie-
płej i cyrkulacji instalacji ciepłej wody użytkowej wg 
poz. 1 -4, ułożone w komponentach budowlanych mię-
dzy ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkow-
ników

50% wymagań z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
ogrzewanej budynku)

40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
nieogrzewanej budynku)

80 mm

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone we-
wnątrz budynku2)

50 % wymagań z poz. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na ze-
wnątrz budynku2)

100 % wymagań z poz. 1-4
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Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli -
należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej.

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Do izolacji cieplnej armatury i połączeń kołnierzowych stosować dwu lub wieloczę-
ściowe kształtki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poli-
uretanowej) lub wełny mineralnej. Izolować zawory oraz inną występującą armaturę. Montaż
izolacji cieplnej rozpoczynać po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Po-
wierzchnia rurociągu lub urządzenia ma być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. Ma-
teriały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej mają być suche, czyste i nieuszkodzone,
a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy ma wykluczać możliwość ich zawilgo-
cenia lub uszkodzenia.

Próby szczelności instalacji wodociągowych
Wszystkie instalacje muszą być poddane próbie szczelności przed zaizolowaniem. Ci-

śnienie próby wynosi 1,5 raza więcej niż ciśnienie robocze. Z uwagi na swoje własności rury
wielowarstwowych rozszerzają się podczas próby pod wpływem ciśnienia i temperatury. Ze
względu na duże wahania ciśnienia występujące tylko na skutek zmiany temperatury (zmiana
o 10 K powoduje zmianę ciśnienia o 0,5 - 1,0 bara) należy podczas próby utrzymywać w mia-
rę możliwości stałą temperaturę medium próbnego. Próba szczelności wykonywana jest  w
dwóch etapach.

Próbę wstępną przeprowadzić na ciśnienie 1,5 raza większe od roboczego. Ustawić ci-
śnienie próby i po 10 min. odtworzyć je. Po kolejnych 10 min. czynność powtarzamy. Próba
trwa 30 min. W czasie następnych 30 min po zakończeniu próby wstępnej ciśnienie nie może
spaść więcej niż o ok. 0,6 bara. W instalacji nie mogą występować żadne przecieki. Próbę
wstępną przeprowadzić dwukrotnie w odstępie 10 min.
W próbie głównej wykonywanej przy ciśnieniu roboczym natychmiast po zakończeniu próby
wstępnej notuje się spadek ciśnienia w ciągu dwóch godzin w odstępach jednogodzinnych.
Przy ostatnim odczycie spadek ciśnienia nie może się obniżyć o więcej niż o 0,2 bara bez
wystąpienia przecieków w instalacji. Próbę szczelności dla instalacji ciepłej wody i cyrkulacji
powtórzyć w warunkach pracy instalacji. Próbę należy wykonywać przy użyciu manometru o
podziałce  0,1  bara  podłączonego  w  najniższym  miejscu  sprawdzanej  instalacji.  Po
zakończeniu  próby  z  wynikiem  pozytywnym  instalację  zdezynfekować  roztworem
podchlorynu sodu i  wypełnić protokół odbioru instalacji. W przypadku niewystarczającego
ciśnienia należy zastosować hydrofor.

PROJEKTOWANA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Ścieki z budynku odprowadzone będą projektowaną instalacją odprowadzaną do istnieją-
cego kanalizacji sanitarnej – lokalizacja wg. części rysunkowej. Instalacje wykonać zgodne z
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zaleceniami norm PN-EN12056-1 (lub równoważna), PN-EN12056-2 (lub równoważna), PN-
EN12056-3 (lub równoważna), PN-EN12056-5 (lub równoważna). Przed przystąpieniem do
robót należy dokonać odkrywki istniejącej kanalizacji sanitarnej podposadzkowej, sprawdzić
poziom posadowienia oraz stan techniczny. Na podstawie dokumentacji archiwalnej założono
istniejącą  kanalizację  podposadzkową  ∅160.  Instalacja  kanalizacji  sanitarnej  na  poziomie
piwnicy - likwidacja do istniejącej studni z przepływomierzem. Istniejącą instalację, obsługu-
jącą część budynku poza opracowaniem, która nie ulega likwidacji połączyć z projektowaną.
Całość instalacji na poziomie parteru również do likwidacji w zakresie opracowania.

W przypadku złego stanu technicznego istniejącej kanalizacji należy wykonać ewentual-
ne płukanie instalacji.

Podejścia do przyborów należy wykonać z rur kanalizacyjnych utrzymując minimalne
spadki określone w części rysunkowej. Sposób prowadzenia rurociągu i materiał pokazano na
rzutach. Na projektowanych pionach kanalizacji sanitarnej na poziomie piwnicy powyżej włą-
czeń wszystkich przyborów sanitarnych stosować czyszczaki - wykonać drzwiczki rewizyjne
w zabudowach. Aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapew-
nienia jej odpowiedniej wentylacji  na pionach kanalizacyjnych montować rury wywiewne.
Odpowietrzenie projektowanej kanalizacji  sanitarnej należy wyprowadzić ponad dach i za-
kończyć zbiorczą wywiewką dachową zachować odległości:

- powyżej górnej krawędzi okien i drzwi znajdujących się w odległości poziomej mniej-
szej niż 4 m.

- Czerpnie wentylacyjne 6 m.
Spadki przewodów odpływowych i podłączeń kanalizacyjnych: 

Średnica przewodu (mm) Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
< 110 2 15
160 1,5 15

Przed rozpoczęciem robót montażowych projektowanych instalacji należy zinwentary-
zować istniejącej instalacje - w razie potrzeby istn. instalacje etażować oraz podnieść do
góry. Instalacje przechodzące przez projektowane przegrody oddzielenia p.poż stosować
przejścia p.poż dla danego materiału.

Przepływ obliczeniowy kanalizacji sanitarnej wg PN-EN 12056 (lub równoważna)

Przybór sanitarny Ilość
Odpływy jed-

nostkowe
DU [l/s]

Razem
ΣDUDU

Zlewozmywak 9 0,8 7,2

Umywalka 37 0,5 18,5

Ustęp spłukiwany 16 2,5 40,0

Natrysk z korkiem 15 0,8 12,0

Wpust podłogowy 
DN50

2 0,8 1,6
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Myjka – dezynfekator 
(założono)

5 0,8 4,0

Razem 83,3

qs = K√AWs dm3/s
qs = 0,7√ 83,3 dm3/s = 6,39 dm3/s
Uwaga!
Projektowany przepływ tylko do przyborów sanitarnych w zakresie opracowania

WYTYCZNE WYKONAWCZE INSTALACJI WOD-KAN

Instalacji wodociągowych

 Instalacje wody zimnej i ciepłej należy poddać badaniom na szczelność. 

 Można dokonać prób szczelności poszczególnych zładów lub odgałęzień.

 Badania szczelności  urządzeń należy przeprowadzić w temperaturze  otoczenia powyżej
0°C. 

 Badania wykonać przed zakryciem bruzd i obudów i wykonaniem izolacji cieplnej.

 W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie szczel-
ności w czasie próby końcowej byłoby niemożliwe  lub utrudnione. 

 Ciśnienie próby wynosi 1,5 razy więcej niż ciśnienie robocze. Z uwagi na swoje własności
rury wielowarstwowych rozszerzają się podczas próby pod wpływem ciśnienia i tempera-
tury. Ze względu na duże wahania ciśnienia występujące tylko na skutek zmiany tempera-
tury (zmiana o 10 K powoduje zmianę ciśnienia o 0,5 - 1,0 bar należy podczas próby
utrzymywać w miarę możliwości stałą temperaturę medium próbnego. 

 Próba szczelności wykonywana jest w dwóch etapach:

 Próbę wstępną przeprowadzić na ciśnienie 1,5 razy większe od roboczego. Ustawić ciśnie-
nie próby i po 10 min. odtworzyć je. Po kolejnych 10 min. czynność powtarzamy. Próba
trwa 30 min. W czasie następnych 30 min po zakończeniu próby wstępnej ciśnienie nie
może spaść więcej niż o ok. 0,6 bar. W instalacji nie mogą występować żadne przecieki.
Próbę wstępną przeprowadzić dwukrotnie w odstępie 10 min.

 W próbie głównej  wykonywanej  przy ciśnieniu  roboczym natychmiast  po zakończeniu
próby wstępnej notuje się spadek ciśnienia w ciągu dwóch godzin w odstępach jednogo-
dzinnych. Przy ostatnim odczycie spadek ciśnienia nie może się obniżyć o więcej niż o 0,2
bar bez wystąpienia przecieków w instalacji. 

 Próbę szczelności dla instalacji ciepłej wody i cyrkulacji powtórzyć w warunkach pracy in-
stalacji. 

 Próbę należy wykonywać przy użyciu manometru o podziałce 0,1 bar podłączonego w naj-
niższym miejscu sprawdzanej instalacji. 

 Po zakończeniu próby z wynikiem pozytywnym instalację zdezynfekować roztworem pod-
chlorynu sodu i  wypełnić protokół odbioru instalacji. 

 Na rozgałęzieniach do poszczególnych węzłów sanitarnych i pomieszczeń technologicz-
nych, punktach podłączeń stosować zawory odcinające.

10



 nie  wolno prowadzić  przewodów wodociągowych  i  ciepłej  wody powyżej  przewodów
elektrycznych. 

 minimalne odległości przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych po-
winny wynosić 10cm. 

 Odstępy mocowania przewodów na podporach nie mogą być większe niż wynika to z wy-
miaru  odpowiedniego  dla  materiału  z  którego  wykonany  jest  przewód.  Konstrukcja
wsporników ma zapewnić swobodne poosiowe przesuwanie się rur. Rozwiązanie i roz-
mieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych ma być zgodny z warunkami technicz-
nymi. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpór bez akceptacji Inwestora

 Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników ma zapewnić łatwy i trwały montaż
instalacji,  odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się
drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obej-
mą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów
stosowanych do mocowania przewodów poziomych ma zapewniać swobodne przesuwa-
nie się rur. 

 Podejścia wody zimnej i ciepłej mają być dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody. 

 W miejscach przejść rurociągów przez przegrody budowlane stosować tuleje  ochronne,
przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem a
tuleją ochronną, ma być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące przez
ściany mają wystawać ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma być na stałe osadzona w przegro-
dzie budowlanej.

 Przy przejściach przez przegrody p-poż. należy stosować przejścia o klasie odporności po-
żarowej zgodnej z odpornością przegrody.

 Otworowanie w przegrodach budowlanych, przez które prowadzone są instalacje wykonać
metodą wiercenia w trakcie realizacji (trasowania) instalacji.

 Piony kanalizacyjne, które wymagają obudowy z płyt gipsowo – kartonowych. Dla wszyst-
kich pionów kanalizacyjnych zlokalizowanych w obudowach oraz w ścianach gipsowo –
kartonowych wykonać należy drzwiczki rewizyjne zapewniające dostęp do czyszczaków.

 Odwodnienia posadzek wraz z lokalizacją kratek należy każdorazowo uzgadniać z produ-
centem na podstawie projektu oraz projektu technologicznego. Kratki w odwodnieniach li-
niowych stosować jako wzmocnione ruszty.

 Minimalna  odległość przewodów z PVC lub PE od przewodów cieplnych ma wynosić
0,1m mierząc od powierzchni rur. W przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy za-
stosować izolację termiczną. Izolację termiczną należy wykonać również wtedy, gdy dzia-
łanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować podwyższenie temperatury ścianki
przewodu powyżej +45ºC.

 Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze powyżej
0ºC.

 Przewody kanalizacyjne prowadzić po ścianach albo w bruzdach pod warunkiem zastoso-
wania  rozwiązania  zapewniającego  swobodne  wydłużanie  przewodów.  W  miejscach,
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gdzie przewody kanalizacyjne przechodzą przez ściany lub stropy, pomiędzy ścianką rur a
krawędzią otworu w przegrodzie budowlanej stosować tuleje ochronne.

Instalacji kanalizacji sanitarnej
Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem kanałów, w których prowadzo-
na jest kanalizacja wewnętrzna jak następuje:

 podejścia i przewody spustowe należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego 
przepływu przez nie wody.

WODY OPADOWE

Wody opadowe z projektowanego zamierzenia budowlanego nie ulegną zmianie wo-
bec stanu istniejącego.

PROJEKTOWANA INSTALACJA C.O. 

       Projektowana instalacja c.o. zasilana będzie wodą grzewczą z istniejącej instalacji c.o.
na obiekcie. Obliczenia oraz dobór urządzeń grzewczych wykonano dla nośnika ciepła o para-
metrach 75/55oC. Obciążenie cieplne budynku nie ulega zmianie w stosunku do stanu pier-
wotnego. Przed rozpoczęciem robót dokonać inwentaryzacji w celu lokalizacji istniejących
rurociągów. W przypadku braku wymaganej średnicy instalację prowadzić do średnicy za-
pewniającej minimalny przepływ dla projektowanych rurociągów. Przed włączeniem do czę-
ści istniejącej stosować zawory odcinające na część projektowaną.

Poszczególne podejścia pod grzejniki prowadzić w bruzdach ściennych. Główne roz-
prowadzenie instalacji zaprojektowano poziomami prowadzonymi pod stropem w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Na odejściach do poszczególnych działek instalacji stosować zawory
odcinające + zawory równoważące. 

W przypadku prac związanych z modernizacją istniejącej armatury tj. zawory odcina-
jącej, równoważące, regulacyjne, odpowietrzniki itp. należy dokonać oceny stanu techniczne-
go. W przypadku złego stanu technicznego należy dokonać wymiany na nowe. Nastawa za-
worów wg. stanu istniejącego. Po zakończeniu robót całość instalacji należy wyregulować hy-
draulicznie. Nastawa na grzejnikach w części rysunkowej jest poglądowa dla zakresu objęte-
go projektem.

Parametry projektowanej instalacji c.o.

 Przepływ – 922,7 kg/h

 Temperatura czynnika – 75/55°C woda

 Moc grzewcza – 30,0 kW

 Strata ciśnienia – 32,0 kPa 

 Pojemność zładu – ok. 430l. 

Zapotrzebowanie ciepła na podgrzanie c.w.u.
Przewidywana ilość osób bez zmian – bilans zapotrzebowania ciepła na cele c.w.u. nie ulega 
zmianie w stosunku do stanu pierwotnego.
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Bilans ciepła

 Sumaryczna strata ciepła na potrzeby instalacji c.o. dla części budynku objętej zakre-
sem opracowania została obliczona zgodnie z PN-EN-1283 (lub równoważna) i wyno-
si 22,8 kW 

 Zapotrzebowanie na moc grzewczą do celów c.t. – 50,3 kW

  Rurociągi
W projekcie przyjęto wykonanie instalacji z rur:

 Stal czarna zewnętrznie ocynkowana łączone poprzez zaciskanie.

Grzejniki
Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki płytowe higieniczne zasilane od boku

oraz drabinkowe w pomieszczeniach sanitarnych. Na rzutach kondygnacji podano stratę cie-
pła  poszczególnych  pomieszczeń,  którą  muszą  pokryć  zastosowane  grzejniki.  Grzejniki
zgodnie  z  Dz.  U.  Nr  116  należy  montować  zachowując następujące minimalne odległo-
ści montażowe: tył grzejnika nie bliżej niż 10 cm od lica wykończonej ściany, spód grzejnika
nie niżej niż 10 cm od posadzki. W  celu  prawidłowego  rozdziału  ciepła  należy  dokonać
wstępnego  ustawienia  nastaw  zaworów  termostatycznych  zamontowanych  przed  każdym
grzejnikiem.

Przy podłączeniu grzejników montować zawory przyłączeniowe do ogrzewań dwuru-
rowych. W przypadku grzejnika łazienkowego oraz grzejników z podłączeniem bocznym na
zasilaniu należy montować zawory termostatyczne kątowe z nastawą wstępną, które należy
wyposażyć w głowice termostatyczne.  Na powrocie montować zawory odcinające kątowe.
Podejścia do grzejników należy wyprowadzić ze ścian, jako podejścia do zaworów grzejniko-
wych kątowych. W pomieszczeniach ogólnodostępnych montować wzmocnione głowice ter-
mostatyczne z zabezpieczeniem przed kradzieżą i manipulacją osób niepowołanych. Montaż
zgodnie z PN/B-8864-13 (lub równoważna) i DTR producenta. Głowice termostatyczne po-
winny umożliwić użytkownikom uzyskanie w poszczególnych pomieszczeniach temperatury
niższej od obliczeniowej, przy czym nie niższej niż +16ºC, w pomieszczeniach o temperatu-
rze obliczeniowej +20ºC i wyższej.

Projektowana instalacja ciepła technologicznego

Źródłem ciepła na potrzeby ciepła technologicznego będzie istniejąca instalacja c.t.
na  poziomie  piwnicy.  W  pomieszczeniu  wentylatorowni  należy  zlikwidować  istniejącą
instalację  c.t.  przy  centralach  wentylacyjnych.  Zostawić  przejście  do  wentylatorowni  z
istniejących  rurociągów  –  wg.  części  rysunkowej.  Przyjęto,  że  istniejąca  instalacja  c.t.
zasilana  będzie  wodą  grzewcza  o  temperaturze  70/50˚C  do  nagrzewnicy  centrali
wentylacyjnej.  Węzeł  regulacyjny  obiegu  nagrzewnicy  centrali  wentylacyjnej  -  zawory
odcinającej,  równoważące,  pompa krótkiego obiegu itp.  -  szczegół  oraz wyposażenie  wg.
dostawcy centrali wentylacyjnej. 

Parametry projektowanej instalacji c.t.

 Przepływ – 2162,4 kg/h
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 Temperatura czynnika – 70/50°C woda

 Moc grzewcza – 50,3 kW

 Strata ciśnienia – 5,1 kPa 

 Pojemność zładu – ok. 30l. (do fragmentu włączenia do istn. instalacji)

Próby szczelności instalacji
Wszystkie instalacje muszą być poddane próbie szczelności przed zaizolowaniem. Ci-

śnienie  próby wynosi  1,5 raza  więcej  niż  ciśnienie  robocze.  Zaleca  się  wykonanie  próby
szczelności ciśnieniem mim 6 bar. Z uwagi na swoje własności rury wielowarstwowych roz-
szerzają się podczas próby pod wpływem ciśnienia i temperatury. Ze względu na duże waha-
nia ciśnienia  występujące  tylko na skutek zmiany temperatury  (zmiana  o 10 K powoduje
zmianę ciśnienia o 0,5 - 1,0 bara) należy podczas próby utrzymywać w miarę możliwości sta-
łą temperaturę medium próbnego. Próba szczelności wykonywana jest w dwóch etapach.

Próbę wstępną przeprowadzić na ciśnienie 1,5 raza większe od roboczego. Ustawić ciśnie-
nie próby i po 10 min. odtworzyć je. Po kolejnych 10 min. czynność powtarzamy. Próba trwa
30 min. W czasie następnych 30 min po zakończeniu próby wstępnej ciśnienie nie może spaść
więcej niż o ok. 0,6 bara. W instalacji nie mogą występować żadne przecieki. Próbę wstępną
przeprowadzić dwukrotnie w odstępie 10 min.
W próbie głównej wykonywanej przy ciśnieniu roboczym natychmiast po zakończeniu próby
wstępnej notuje się spadek ciśnienia w ciągu dwóch godzin w odstępach jednogodzinnych.
Przy ostatnim odczycie spadek ciśnienia nie może się obniżyć o więcej niż o 0,2 bara bez
wystąpienia  przecieków w instalacji.  Próbę należy  wykonywać przy użyciu  manometru  o
podziałce 0,1 bara podłączonego w najniższym miejscu sprawdzanej instalacji.

Płukanie instalacji c.o.
Przed  regulacją  głowic  na  zaworach  termostatycznych,  całą  instalację  należy

dokładnie, co najmniej dwukrotnie przepłukać. Prędkość wody płuczącej powinna wynosić co
najmniej 2 m/s. Na czas płukania otworzyć zawory spustowe.

Oznakowanie instalacji
Oznakowaniu podlega  instalacja  centralnego ogrzewania,  która zostanie  wykonana.

Oznakowanie powinno definiować nazwę systemu, kierunek przepływu, parametr czynnika.
Wszystkie  elementy  zostaną  oznaczone  przy  pomocy  białych  laminowanych  etykiet  z
tworzywa sztucznego z czarnym niezmywalnym tekstem. Na rurociągach będą one trwale
mocowane za pomocą opasek w sposób nienaruszający izolacji. Na pozostałych elementach
instalacji  dopuszcza  się  oznaczenie  poprzez  przykręcenie  lub  zawieszenie.  Oznaczenia
zaworów muszą zawierać numer identyfikacyjny, który będzie wykorzystany w protokole z
regulacji  instalacji.  Oznaczenia  mogą  być  montowane  na  elementach,  które  można
zdejmować  z  oznakowanego  przedmiotu  oraz  na  powierzchniach  o  temperaturze
przekraczającej +60°C. Etykiety będą umieszczane przed oddaniem danego urządzenia lub
instalacji do eksploatacji. Rurociągi będą znakowane w pomieszczeniach technicznych, blisko
armatury, na odcinkach prostych w odstępach min. 10 m oraz na przejściach przez przegrody
budowlane. Tekst na etykiecie musi odpowiadać dokumentacji technicznej powykonawczej.
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Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji
Instalację  centralnego  ogrzewania  odpowietrzana  będzie  przy  pomocy

odpowietrzników  manualnych  oraz  automatycznych  przy  grzejnikach  oraz  obiegach
grzewczych. Odpowietrzenie tych przewodów następowało będzie poprzez odpowietrzniki na
grzejnikach, a jeżeli zaistnieje konieczność ich odwodnienia, opróżnienia ich z wody można
dokonać przedmuchując sprężonym powietrzem po uprzednim odłączeniu grzejników.

Izolacja
Rurociągi należy izolować otulinami – grubość izolacji zgodnie 

z „ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA
z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji ciepl-
nej

(materiał o współczynniku przewodzenia ciepła 0,035 
W/(m·K)

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej 
rury

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 
ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów

50% wymagań z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewań centralnych, przewody wody cie-
płej i cyrkulacji instalacji ciepłej wody użytkowej wg 
poz. 1 -4, ułożone w komponentach budowlanych mię-
dzy ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkow-
ników

50% wymagań z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
ogrzewanej budynku)

40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
nieogrzewanej budynku)

80 mm

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone we-
wnątrz budynku2)

50 % wymagań z poz. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na ze-
wnątrz budynku2)

100 % wymagań z poz. 1-4

Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli -
należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej.

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
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PROJEKTOWANA INSTALACJA WENTYLACJI 

Założenia projektowe

Dla potrzeb wentylacji zaprojektowano centralę wentylacyjną nawiewno wywiewną
wraz z systemami dodatkowymi:
 System N – system nawiewny
 System W1 – system nawiewny z strefy czystej
 System W2 – system nawiewny z strefy brudnej
 System WC1 – wywiew z pomieszczeń sanitarnych z strefy czystej
 System WC2 – wywiew z pomieszczeń sanitarnych z strefy brudnej
 System I1 – wywiew z izolatki 
 System I2 – wywiew z izolatki – sanitariat
 System I3 – wywiew z izolatki 
 System I4 – wywiew z izolatki - sanitariat
 System I5 – wywiew z izolatki 
 System I6 – wywiew z izolatki - sanitariat
 System I7 – wywiew z izolatki 
 System I8 – wywiew z izolatki - sanitariat
 System B – wywiew z brudownika
 System WT1 – wywiew techniczny – generator dezynfekcji
 System WT2 – wywiew techniczny – magazyn chlorynu sodowego
 System WT3 – wywiew techniczny – magazyn kwasu solnego
 System WT4 – wywiew techniczny - śluza brudna
 System WT5 – wywiew techniczny – śluza oddziałowa pacjenta

Przewiduje się zlokalizowanie urządzeń w pomieszczeniu wentylatorowi na poddaszu budyn-
ku. Dla całości budynku przy obliczeniu ilości powietrza wentylacyjnego przyjęto.
Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego:
 Parametry  powietrza  zewnętrznego  wg  PN-76/B-

03420 (lub równoważna) dla lata:
- strefa klimatyczna II
- temperatura zewnętrzna tzl = 30oC
- wilgotność względna ZL = 45%

 Parametry  powietrza  zewnętrznego  wg  PN-76/B-
03420 (lub równoważna) dla zimy:

- strefa klimatyczna V
- temperatura zewnętrzna tzz = -24˚C
- wilgotność względna zz = 100%

Ilość powietrza świeżego
Przyjęto średnio na osobę 30 m3/h na osobę lub min. 2,0 w/h w pomieszczeniach służby zdro-
wia.  Szczegółowe  krotności  wymian  dla  poszczególnych  pomieszczeń  przedstawiono  
w bilansie powietrza 

Opis systemów wentylacji

System N
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Dla  pomieszczeń  ogólnych  oddziału,  zaprojektowano  wentylację  bytową  nawiewno-
wywiewną, której celem jest zapewnienie właściwej wentylacji, z zapewnieniem wymaganej
ze względów higienicznych ilości powietrza świeżego dla osób przebywających w pomiesz-
czeniach. Pomieszczenia obsługiwać będzie centrala wentylacyjna N oraz W1 i W2, zlokali-
zowana w pomieszczeniu wentylatorowi na poziomie piwnicy. Elementy składowe centrali i
jej parametry przedstawione w zestawieniu materiałów i w dołączonej karcie technicznej cen-
trali. 

Centrala wentylacyjna pracować będzie ze stałą ilością powietrza nawiewanego, w spo-
sób ciągły, w 100% na powietrzu świeżym. Zakłada się pracę urządzenia z max wykorzysta-
niem opcji odzysku ciepła na glikolowym wymienniku odzysku ciepła. Istnieje dodatkowo
możliwość ogrzewania powietrza za pomocą agregatu chłodniczego.

Praca urządzenia odbywa się ze stałą temperaturą powietrza nawiewnego. W okresie zi-
mowym jest to wartość 24˚C. W okresie letnim jest to wartość to wartość 22˚C. Do zasilania
chłodnicy należy zastosować agregat freonowy chłodzony powietrzem zamontowany na da-
chu.

Główne kanały powietrza nawiewanego i wywiewnego obsługujące pomieszczenia, pro-
wadzone będą w przestrzeni szachtu, a następnie pod stropami konstrukcyjnymi w przestrzeni
nad sufitem podwieszanym. Nawiew powietrza do pomieszczeń realizowany będzie elemen-
tami wentylacyjnymi przedstawionymi na rzutach instalacji. Regulację hydrauliczną instalacji
przeprowadzić poprzez ustawienie przepustnic regulacyjno – odcinających na kanałach wen-
tylacyjnych. Dla zachowania kryterium hałasu centrala wentylacyjna zaopatrzona będzie w
tłumiki akustyczne kanałowe na nawiewie i wywiewie. Natomiast na czerpni i wyrzutni tłu-
miki dostarczane będą wraz z centralą. Podłączenia końcowych elementów nawiewnych i wy-
wiewnych w postaci przewodów elastycznych izolowanymi akustycznie i termicznie. Utrzy-
manie wymaganej temperatury w pomieszczeniach w okresie zimowym realizowane będzie
przez instalację c.o.. Centrala dostarczana wraz z układami hydraulicznymi wymienników gli-
kolowych oraz fabryczną automatyką.

Parametry centrali wentylacyjnej N

 Centrala w wykonaniu wewnętrznym stojąca

 Nawiew 6470m3/h

 Spręż 550 Pa

 Zasilanie 400V

 Moc elektryczna 4,0 kW

 Nagrzewnica kanałowa wodna glikolowa 70/50 – 51,1kW

 Chodnica freonowa 33,6kW (w funkcji pompy ciepła – grzanie/chłodzenie)

 Wymiennik glikolowy

 Filtry klasy F5 i F9

 Przepustnice odcinające czerpnię 

 Współpraca  z  wszystkimi  systemami  wyciągowymi  (urządzenia  zasilane  z
wspólnej szafy automatyki) 

System W1 i W2

Dla  pomieszczeń  ogólnych  oddziału,  zaprojektowano  wentylację  bytową  nawiewno-
wywiewną, której celem jest zapewnienie właściwej wentylacji, z zapewnieniem wymaganej
ze względów higienicznych ilości powietrza świeżego dla osób przebywających w pomiesz-

17



czeniach. Pomieszczenia obsługiwać będą dwie centrale wyciągowe W1 i W2 zlokalizowane
w pomieszczeniu wentylatorowi na poziomie piwnicy. Elementy składowe centrali i jej para-
metry przedstawione w zestawieniu materiałów i w dołączonej karcie technicznej centrali. 

Centrala wentylacyjna pracować będzie ze stałą ilością powietrza, w sposób ciągły. Za-
kłada się pracę urządzenia z max wykorzystaniem opcji odzysku ciepła na glikolowym wy-
mienniku odzysku ciepła. 

Główne kanały powietrza nawiewanego i wywiewnego obsługujące pomieszczenia, pro-
wadzone będą w przestrzeni szachtu, a następnie pod stropami konstrukcyjnymi w przestrzeni
nad sufitem podwieszanym. Wywiew powietrza do pomieszczeń realizowany będzie elemen-
tami wentylacyjnymi przedstawionymi na rzutach instalacji. Regulację hydrauliczną instalacji
przeprowadzić poprzez ustawienie przepustnic regulacyjno – odcinających na kanałach wen-
tylacyjnych. Dla zachowania kryterium hałasu centrala wentylacyjna zaopatrzona będzie w
tłumiki akustyczne kanałowe na nawiewie i wywiewie. Natomiast na czerpni i wyrzutni tłu-
miki dostarczane będą wraz z centralą. Podłączenia końcowych elementów nawiewnych i wy-
wiewnych w postaci przewodów elastycznych izolowanymi akustycznie i termicznie. Utrzy-
manie wymaganej temperatury w pomieszczeniach w okresie zimowym realizowane będzie
przez instalację c.o. Centrala dostarczana wraz z układami hydraulicznymi wymienników gli-
kolowych oraz fabryczną automatyka

Parametry centrali wentylacyjnej W1.1 – strefa czysta

 Centrala w wykonaniu wewnętrznym stojąca

 Nawiew 2300m3/h

 Wymiennik glikolowy – 33,5 kW

 Spręż 400 Pa

 Zasilanie 400V

 Moc elektryczna 1,1 kW

 Filtr klasy F5 

 Przepustnice odcinające wyrzutnię

 Współpraca z wszystkimi systemami wyciągowymi i nawiewnymi (urządzenia
zasilane z wspólnej szafy automatyki) 

Parametry centrali wentylacyjnej W1.2 – strefa brudna

 Centrala w wykonaniu wewnętrznym stojąca

 Nawiew 1000m3/h

 Wymiennik glikolowy – 14,6 kW

 Spręż 400 Pa

 Zasilanie 400V

 Moc elektryczna 0,75 kW

 Filtr klasy F5

 Przepustnice odcinające wyrzutnię

 Współpraca z wszystkimi systemami wyciągowymi i nawiewnymi (urządzenia
zasilane z wspólnej szafy automatyki) 

Systemy WC – pomieszczenia sanitarne
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Dla pomieszczeń sanitarnych i porządkowych poszczególnych kondygnacji budynku za-
projektowano instalacje  wentylacji  bytowej wywiewnej (dwa niezależne systemy), których
celem jest zapewnienie prawidłowej wentylacji. Wywiew powietrza z pomieszczeń realizo-
wany będzie zaworami wentylacyjnymi wywiewnymi, montowanymi w suficie podwiesza-
nym pomieszczeń. Podłączenia końcowych elementów wywiewnych wykonać przewodami
elastycznymi izolowanymi akustycznie i termicznie. Kanały wywiewne prowadzone w prze-
strzeni nad sufitami podwieszanymi pod stropem konstrukcyjnym poszczególnych kondygna-
cji. Wentylator wyciągowy zlokalizowany został na dachu budynku. Kanały w klasie szczel-
ności B2.

System WC1
 Wentylator dachowy

 Nawiew 800m3/h

 Spręż 300 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 190 W

System WC2
 Wentylator dachowy

 Nawiew 440m3/h

 Spręż 200 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 73 W

System WC3
 Wentylator dachowy

 Nawiew 80m3/h

 Spręż 150 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 43 W

Systemy B – pomieszczenie brudownika

Dla pomieszczenia brudownika został zaprojektowany niezależny układ wyciągowy, któ-
rego celem jest zapewnienie prawidłowej wentylacji. Wywiew powietrza z pomieszczenia re-
alizowany będzie zaworami wentylacyjnymi wywiewnymi, montowanymi w suficie podwie-
szanym pomieszczeń. Podłączenia końcowych elementów wywiewnych wykonać przewoda-
mi elastycznymi izolowanymi akustycznie i  termicznie.  Kanały wywiewne prowadzone w
przestrzeni nad sufitami podwieszanymi pod stropem konstrukcyjnym poszczególnych kon-
dygnacji. Wentylator wyciągowy wraz z tłumikiem zlokalizowany będzie w pomieszczeniu
wentylatorowi.

Regulację hydrauliczną instalacji przeprowadzić poprzez ustawienie przepustnic regula-
cyjno – odcinających na kanałach wentylacyjnych. Napływ powietrza odbywa się podciśnie-
niowo z pomieszczeń sąsiednich poprzez kratki kontaktowe w drzwiach lub podcięcie drzwi
(w zakresie architektury) bądź poprzez nawiew z systemu wentylacyjnego obsługującego po-
mieszczenie. Wentylacja działać będzie w sposób ciągły. Utrzymanie wymaganej temperatury

w pomieszczeniu przez instalację c.o. Kanały w klasie szczelności B2.
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System B
 Wentylator dachowy

 Nawiew 100m3/h

 Spręż 150 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 43 W

Systemy WT – pomieszczenie 

Dla pomieszczenia został  zaprojektowany niezależny układ wyciągowy, którego celem
jest zapewnienie prawidłowej wentylacji.  Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany
będzie zaworami wentylacyjnymi wywiewnymi, montowanymi w suficie podwieszanym po-
mieszczeń. Podłączenia końcowych elementów wywiewnych wykonać przewodami elastycz-
nymi izolowanymi akustycznie i  termicznie.  Kanały wywiewne prowadzone w przestrzeni
nad  sufitami  podwieszanymi  pod  stropem  konstrukcyjnym  poszczególnych  kondygnacji.
Wentylator wyciągowy wraz z tłumikiem zlokalizowany będzie w pomieszczeniu wentylato-
rowi.

Regulację hydrauliczną instalacji przeprowadzić poprzez ustawienie przepustnic regula-
cyjno – odcinających na kanałach wentylacyjnych. Napływ powietrza odbywa się podciśnie-
niowo z pomieszczeń sąsiednich poprzez kratki kontaktowe w drzwiach lub podcięcie drzwi
(w zakresie architektury) bądź poprzez nawiew z systemu wentylacyjnego obsługującego po-
mieszczenie. Wentylacja działać będzie w sposób ciągły. Utrzymanie wymaganej temperatury

w pomieszczeniu przez instalację c.o. Kanały w klasie szczelności B2. Kanały wentylacyjne
dla systemów WT1, WT2, WT3 należy wykonać z blachy kwasoodpornej.

System WT1
 Wentylator dachowy chemoodporny

 Nawiew 200m3/h

 Spręż 200 Pa

 Zasilanie 400V

 Moc elektryczna 111 W

System WT2
 Wentylator dachowy chemoodporny

 Nawiew 150m3/h

 Spręż 200 Pa

 Zasilanie 400V

 Moc elektryczna 111 W

System WT3
 Wentylator dachowy chemoodporny

 Nawiew 150m3/h

 Spręż 200 Pa

 Zasilanie 400V
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 Moc elektryczna 111 W

System WT4
 Wentylator dachowy

 Nawiew 180m3/h

 Spręż 150 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 43 W

System WT5
 Wentylator dachowy

 Nawiew 150m3/h

 Spręż 150 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 43 W

Systemy I – pomieszczenie izolatki

Dla pomieszczenia został  zaprojektowany niezależny układ wyciągowy, którego celem
jest zapewnienie prawidłowej wentylacji.  Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany
będzie zaworami wentylacyjnymi wywiewnymi, montowanymi w suficie podwieszanym po-
mieszczeń. Podłączenia końcowych elementów wywiewnych wykonać przewodami elastycz-
nymi izolowanymi akustycznie i  termicznie.  Kanały wywiewne prowadzone w przestrzeni
nad  sufitami  podwieszanymi  pod  stropem  konstrukcyjnym  poszczególnych  kondygnacji.
Wentylator wyciągowy wraz z tłumikiem zlokalizowany będzie w pomieszczeniu wentylato-
rowi.

Regulację hydrauliczną instalacji przeprowadzić poprzez ustawienie przepustnic regula-
cyjno – odcinających na kanałach wentylacyjnych. Napływ powietrza odbywa się podciśnie-
niowo z pomieszczeń sąsiednich poprzez kratki kontaktowe w drzwiach lub podcięcie drzwi
(w zakresie architektury) bądź poprzez nawiew z systemu wentylacyjnego obsługującego po-
mieszczenie. Wentylacja działać będzie w sposób ciągły. Utrzymanie wymaganej temperatury

w pomieszczeniu przez instalację c.o. Kanały w klasie szczelności B2.

System I1, I3, I5, I7
 Wentylator dachowy

 Nawiew 120m3/h

 Spręż 150 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 43 W
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Systemy I – pomieszczenie sanitarne izolatki

Dla pomieszczenia został  zaprojektowany niezależny układ wyciągowy, którego celem
jest zapewnienie prawidłowej wentylacji.  Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany
będzie zaworami wentylacyjnymi wywiewnymi, montowanymi w suficie podwieszanym po-
mieszczeń. Podłączenia końcowych elementów wywiewnych wykonać przewodami elastycz-
nymi izolowanymi akustycznie i  termicznie.  Kanały wywiewne prowadzone w przestrzeni
nad  sufitami  podwieszanymi  pod  stropem  konstrukcyjnym  poszczególnych  kondygnacji.
Wentylator wyciągowy wraz z tłumikiem zlokalizowany będzie w pomieszczeniu wentylato-
rowi.

Regulację hydrauliczną instalacji przeprowadzić poprzez ustawienie przepustnic regula-
cyjno – odcinających na kanałach wentylacyjnych. Napływ powietrza odbywa się podciśnie-
niowo z pomieszczeń sąsiednich poprzez kratki kontaktowe w drzwiach lub podcięcie drzwi
(w zakresie architektury) bądź poprzez nawiew z systemu wentylacyjnego obsługującego po-
mieszczenie. Wentylacja działać będzie w sposób ciągły. Utrzymanie wymaganej temperatury

w pomieszczeniu przez instalację c.o. Centrala dostarczana wraz z układami hydraulicznymi
wymienników glikolowych. Kanały w klasie szczelności B2.

System I2, I4, I6, I8
 Wentylator dachowy

 Nawiew 80m3/h

 Spręż 150 Pa

 Zasilanie 230V

 Moc elektryczna 43 W

Opis przyjętych rozwiązań i uwagi realizacyjne

Centrale wentylacyjne

Centrala wentylacyjna winna być w wykonaniu wewnętrznym, stojąca z ramą montażo-
wą do posadowienia na posadzce pomieszczenia wentylatorni. Centrale należy zabudować
w sposób eliminujący maksymalnie przenoszenie drgań do konstrukcji budynku stosując
np. wibroizolatory, na kanały stosując króćce elastyczne. Centrale wyposażyć w przepust-
nice odcinające. Centralę należy dostarczyć z w pełni zintegrowanym systemem sterowa-
nia. Konstrukcja centrali winna zapewnić dojście do wszystkich elementów centrali. 
Wymagania dodatkowe dla central wentylacyjnych:

- centrale muszą spełniać parametry techniczne zgodnie z załączonymi kartami doborowy-
mi.

- centrale muszą spełniać wymogi WT w sprawie sprawności właściwej wentylatorów.
- centrale muszą spełniać wymogi dyrektywy UE w sprawie sprawności wentylatorów oraz

wymienników.
- automatyka centrali powinna dążyć do maksymalizacji odzysku ciepła z powietrza wy-

wiewanego w okresie zimowym i przejściowym.
- centrale wyposażone w falowniki,
- dobory central – wg załącznika.

Wentylatory wywiewne kanałowe
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Wentylatory kanałowe należy montować na kanałach wentylacyjnych w sposób eliminu-
jący przenoszenie drgań na instalację oraz do konstrukcji budynku. W zależności od pomiesz-
czeń obsługiwanych przez wentylatory i emitowanego hałasu, zaprojektowano tłumiki aku-
styczne (kanałowe).  Wyposażenie wszystkich wentylatorów w automatykę realizuje wyko-
nawca wentylacji i klimatyzacji. Razem z wentylatorami należy dostarczyć wyłączniki serwi-
sowe i regulatory wydajności.

Czerpnie, wyrzutnie

Czerpnie dachowe powinny być wykonane w formie kratek żaluzjowych zabezpieczają-
cych przed deszczem oraz z zabudowaną wewnątrz drobną siatką przeciw owadom i zanie-
czyszczeniom mechanicznym.  Wyrzutnie  powietrza dachowe powinny być usytuowane co
najmniej 0,4 m nad dachem (dolna krawędź). Wyloty powinny być zabezpieczone przed owa-
dami i zanieczyszczeniami drobna siatką. 

Tłumiki akustyczne

Tłumiki akustyczne są przewidziane do ograniczenie hałasu przenoszonego kanałami do
wewnątrz pomieszczeń oraz hałasu emitowanego przez czerpnię / wyrzutnię. Tłumiki należy
dobierać tak, aby ograniczyć hałas do dopuszczalnych poziomów. Należy zwrócić szczególną
uwagę  na  sposób  mocowania  i  posadowienia  tłumików  akustycznych  ze  względu  na  ich
znaczną masę.

Klapy ppoż.

Wszystkie przejścia kanałów wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pożarowego na-
leży zabezpieczyć klapami pożarowymi. W przypadku zbyt małej ilości miejsca w ścianie
szachtu gdy montaż klapy w przegrodzie oddzielającej pożarowo jest niemożliwy należy za-
mocować klapę poza przegrodą i obudować kanał i klapę do linii montażowej izolacją ppoż.
Klapy ppoż. (KP) będą mieć klasę odporności ogniowej z uwagi na szczelność, izolacyjność i
dymoszczelność ogniową EIS 120AA lub EIS 60AA (zależenie od miejsca montażu). Klapa
normalnie  znajduje  się  w pozycji  otwartej.  Przestawienie  klapy z  pozycji  otwartej  do za-
mkniętej odbywa się w wyniku przerwy prądowej. Klapy sterowane będą za pomocą przerwy
prądowej, otwierane siłownikiem 230V z systemu sygnalizacji pożaru. Klapy wyposażone we
wskaźniki początku i końca oraz termoelementem (topikiem).

Wszystkie klapy muszą posiadać niezbędne dopuszczenia i certyfikaty wymagane w Pol-
sce. Klapy należy montować ściśle wg wytycznych z DTR. Uszczelnienie w przegrodzie nale-
ży  wykonać  w sposób zapewniający  zachowanie  odporności  ogniowej  przegrody.  Należy
przewidzieć dostęp do obsługi klap.

Końcowe elementy wentylacyjne. 

Końcowe elementy wentylacyjne niewyszczególnione w zestawieniu materiałów, typu: za-
wory wentylacyjne nawiewne / wywiewne muszą mieć odpowiedni standard wykonania w za-
leżności od rodzaju pomieszczenia, w którym są zamontowane. Ostateczna kolorystyka koń-
cowych  elementów  wentylacyjnych  do  ustalenia  z  architektem  opracowującym aranż  po-
mieszczeń. 

Kanały wentylacyjne
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W obiekcie przewiduje się kanały wentylacyjne z wykonane z blachy ocynkowanej. Kana-
ły wykonać i zmontować w klasie szczelności B2 – normy PN-EN 12237:2005 (lub równo-
ważna) i PN-EN 1507:2007 (lub równoważna). Grubości blach na kanały przyjmować tak,
aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały sły-
szalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami. 
Minimalne grubości ścian kanałów wynoszą:
  Kanały okrągłe

Ø100÷ Ø125 – 0,50 mm
Ø160÷ Ø250 – 0,60 mm
Ø280÷ Ø710 – 0,75 mm
Powyżej Ø710 – 1,00 mm  

  Kanały prostokątne (decyduje długość dłuższego boku)
do 750 mm – 0,75 mm
powyżej 750 do 1400 mm – 0,9 mm
powyżej 1400 mm – 1,1 mm
Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i pro-

file wzmacniające zespawane ze sobą po zewnętrznym obwodzie kanałów. Elementy przej-
ściowe mają mieć kąt maksymalnie 30º w celu uniknięcia turbulencji. Zmiany kierunku i od-
gałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze, a ich promień wewnętrzny ma wynosić co naj-
mniej  100[mm].  Przewody  i  kształtki  muszą  mieć  powierzchnię  gładką,  bez  wgnieceń  i
uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środ-
kami antykorozyjnymi.
Wszystkie  kanały przed montażem należy bezwzględnie wyczyścić.  Kanały wyczyszczone
należy zabezpieczyć przed ponownym zanieczyszczeniem. 

Wszystkie nawiewniki / wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych należy podłą-
czać do głównych kanałów przy pomocy przewodów elastycznych akustycznych o długości
nie przekraczającej 1,5 m, izolowanych termicznie w przypadku wszystkich nawiewów oraz
wywiewów do central z odzyskiem ciepła. Nieizolowane przewody elastyczne mogą być sto-
sowane tylko do instalacji, w których nie przewiduje się odzysku.    

Klapy rewizyjne 

Należy zabudować na kanałach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umożliwienia czysz-
czenia tych kanałów. Klapy rewizyjne mają spełniać wymagania normy PN-EN 12097:2007
(lub równoważna). Klapy rewizyjne należy zabudować z dwóch stron lub umożliwić wymon-
towanie tego elementu do konserwacji i czyszczenia:

- przepustnice odcinające i regulacyjne,
- klapy przeciwpożarowe,
- tłumiki akustyczne z wewnętrznymi kulisami,
- filtry kanałowe,
- nagrzewnice i chłodnice kanałowe,
- wentylatory kanałowe,
- regulatorach przepływu,
- kierownice powietrza.

Sieć przewodów należy wyposażyć w taką liczbę klap rewizyjnych, że żadna część sieci prze-
wodów nie zawiera więcej niż:

- jedną zmianę średnicy, licząc od pokrywy rewizyjnej,
- jedną zmianę kierunku, większą niż 45, licząc od pokrywy rewizyjnej,
- ma przewodu licząc od pokrywy rewizyjnej
- jeden dyfuzor, jeżeli następuje na nim zmiana wysokości więcej niż o 100 mm.
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W przypadku zabudowy na kanałach (lub podłączenia do kanałów) łatwo demontowanych
elementów, np. kratek wentylacyjnych, mogą one pełnić rolę otworów rewizyjnych.

Izolacja termiczna

Kanały wentylacyjne należy izolować termiczne i paroszczelne matami z wełny mineral-
nej na zbrojonej folii aluminiowej zgodnie z WT. Jako materiał izolujący należy stosować 
wyłącznie materiały posiadające cechę nierozprzestrzeniających ognia. Wymagania izolacji 
cieplnej przewodów i komponentów

Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu
 Minimalna grubość izolacji 
cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m · K)

1
 Kanały instalacji z odzyskiem ciepła oraz powietrzem 
ogrzewanym (ułożone wewnątrz izolacji cieplnej bu-
dynku) 

 40 mm

2
 Kanały wentylacyjne nawiewne, wywiewne prowadzo-
ne na zewnątrz budynku 

 80 mm

3
 Kanały wentylacyjne wyrzutowe prowadzone na ze-
wnątrz budynku 

 50 mm

4
 Kanały wentylacyjne czerpne prowadzone na zewnątrz 
budynku 

 50 mm 

5
 Kanały wentylacyjne czerpne prowadzone w wewnątrz 
budynku 

 80 mm 

6
 Kanały wentylacyjne wyrzutowe prowadzone przez po-
mieszczenia ogrzewane w budynku 

 50 mm 

7
 Kanały wentylacyjne wywiewne systemów wyrzuto-
wych (bez odzysku ciepła) prowadzone wewnątrz bu-
dynku przez pomieszczenia ogrzewane

 30 mm 

8
 Kanały wentylacyjne wywiewne systemów wyrzuto-
wych (bez odzysku ciepła) prowadzone wewnątrz bu-
dynku przez pomieszczenia nieogrzewane

 50 mm 

9
Wszystkie kanały nawiewne prowadzące powietrze o 
temperaturze znacznie różniącej się od temperatury oto-
czenia

 40 mm

Instalację na dachu należy dodatkowo zabezpieczyć płaszczem z blachy ocynkowanej

Podwieszenia i konstrukcje wsporcze instalacji wentylacji

Kanały, wentylatory kanałowe należy podwieszać lub podpierać w sposób trwały i pewny
oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji. Przewody muszą
być podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodem lub mocowa-
ne przy pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną filcową lub gumową.
Przewody wentylacyjne muszą być podwieszane i prowadzone w taki sposób, aby w przypad-
ku pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także, aby prze-
chodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. Zamo-
cowania przewodów do elementów budowlanych muszą być wykonane z materiałów niepal-
nych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym
niż wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej.

25



Zabezpieczenia antykorozyjne.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnej są fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie. Za-
bezpieczeniu dodatkowemu przez malowanie podlegają te fragmenty kanałów i urządzeń, któ-
re zostaną uszkodzone podczas transportu i montażu. 

Znakowanie instalacji.

Należy wykonać oznakowanie elementów wentylacji bytowej naklejkami z numerem danej
instalacji i nazwą pomieszczeń objętych tą instalacją. Na kanałach wentylacyjnych oznaczyć
numer instalacji i kierunek przepływu powietrza. Ponadto oznaczyć każdy wentylator, centra-
le, klapy p.poż., przepustnice i ewentualnie wszelkie inne elementy ukryte pod izolacją.

Regulacja wydajności instalacji

Regulacja wydajności instalacji bytowych następować będzie za pomocą przepustnic regu-
lacyjnych rozmieszczonych na odgałęzieniach kanałów oraz przy nawiewnikach i wywiewni-
kach (tam gdzie jest to wymagane). 

Wytyczne dotycząc montażu

Kanały należy wykonać zgodnie z następującymi wytycznymi:
 kanały prostokątne i okrągłe z blachy stalowej ocynkowanej wg PN EN 1505:2001 (lub

równoważna) i PN-EN 1506:2001 (lub równoważna),
 klasa szczelności prostokątnych kanałów wentylacji bytowej B2 (wg PN-EN 1507) (lub

równoważna),
 klasa szczelności  okrągłych kanałów wentylacji  bytowej  B2 (wg PN-EN 12237) (lub

równoważna),
 przyłącza elementów nawiewnych oraz wywiewnych wykonać jako nasuwane z opaska-

mi zaciskowymi,
 zawiesia kanałów zgodnie z BN-67/8865-26 (lub równoważna) (zawiesia typu A i B),

podparcia wykonać zgodnie z BN-67/8865-25 (lub równoważna) (dopuszczalne jest sto-
sowanie innych systemowych zawieszeń i podpór pod kanały posiadających wymagane
atesty), jako podkładki należy stosować materiał z gumy typu SpA750 lub SpA800 lub o
identycznych właściwościach,

 kanały wentylacyjne izolować termicznie zgodnie z wytycznymi niniejszego opisu,
 przejścia przez przegrody budowlane wykonać jako akustycznie chronione zabezpieczo-

ne przed przedostawaniem się dźwięku, po montażu kanałów wolną przestrzeń otworu
wypełnić płytami z filcu i wełny mineralnej,

 elementy instalacji które nie są fabrycznie zabezpieczone przed korozją należy zabezpie-
czyć zgodnie z ITB 400/2010 (lub równoważna),

 w  kanałach  wentylacyjnych  należy  wykonać  otwory  rewizyjne  w  celu  umożliwienia
okresowego czyszczenia,

 wszystkie przejścia  przez przegrody ogniowe zabezpieczyć  do wymaganej  odporności
ogniowej,

 kolana prostokątne nawiewnej instalacji wentylacyjnej wyposażyć w kierownice przepły-
wu (od wymiaru 500mm),
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 elastyczne  kanały powietrzne  dla końcowych odcinków (np. podłączeń nawiewników,
wywiewników) wykonać z przewodów tłumiących izolowanych wzmacniany spiralą z
drutu stalowego typu FLEX, max długość przewodów giętkich 1,5m,

 przy przejściach kanałów wentylacyjnych przez przegrody budowlane wykonać otwory
większe o 5cm z każdej strony od wymiaru kanału,

 dla kanałów wentylacyjnych o stosunku boków przekroju większym niż 1 do 4 wykonać
wewnętrzne wzmocnienia zwiększające sztywność kanałów,

 podczas montażu instalacji  wentylacyjnej należy pamiętać o wykonaniu odpowiednich
otworów rewizyjnych lub zamontować elementy w sposób umożliwiający łatwy demon-
taż  fragmentów  instalacji  dla  okresowego  czyszczenia  przewodów  wentylacyjnych  -
maksymalna odległość między łatwodemontowalnymi odcinkami kanałów winna wyno-
sić 10 m, w przypadku przewodów typu Spiro łatwy demontaż zrealizować w postaci od-
cinka długości 50 cm obustronnnie łączonego za pomocą kołnierzy, w przypadkach, gdy
demontaż instalacji jest niemożliwy montować otwory rewizyjne do których jest łatwy
dostęp,

 rozkład elementów nawiewnych i wywiewnych dostosować do ostatecznego układu sufi-
tów podwieszanych i aranżacji podstropowych,

 przed rozpoczęciem robót należy zapoznać się ze stanem faktycznym budynku na miej-
scu.

PROJEKTOWANA INSTALACJA KLIMATYZACJI

Na potrzeby chłodnicze w pomieszczeń nr. 15, 16, 18, 20 zaprojektowano systemy kli-
matyzacji typu split składające się z 1x jednostki zewnętrznej oraz 1x jednostki wewnętrznej
–  klimatyzacja  split.  Czynnik  chłodniczy  freon  R32.  Jednostki  zewnętrzne  zlokalizowane
będą na połaci dachowej na typowej konstrukcji wsporczej. Temperatura w pomieszczeniu
będzie  regulowana  indywidualnie  za  pomocą  sterownika  ściennego  zlokalizowanego  wg.
aranżacji i ustaleń z zarządcą obiektu. Podejścia skroplin będą włączane przed syfon przybo-
rów sanitarnych. Instalacja zostanie wykonana z rur z PVC-U łączonych metodą klejenia. W
przypadku  braku  możliwości  grawitacyjnego  odprowadzenia  skroplin,  należy  zastosować
pompki skroplin. 

Instalację freonową należy wykonać z rur miedzianych łączonych na lut twardy. Nale-
ży używać tylko rur bez szwu do celów chłodniczych odtłuszczonych i odtlenionych, nadają-
cych się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa. W żadnym wypadku nie wolno używać
rur miedzianych klasy sanitarnej. Przewody podczas lutowania wypełnić suchym azotem, aby
nie tworzyła się utleniona powłoka na wewnętrznej powierzchni przewodów. Instalację z rur
miedzianych należy mocować do stropu lub ścian przy pomocy obejm termoizolacyjnych z
wkładką kauczukową oraz ogólnodostępnych materiałów montażowych posiadających odpo-
wiednie certyfikaty i atesty. Przewody izolować izolacją cieplna, nie pozostawiającą żadnych
szczelin.  Przejścia  przewodów  przez  przegrody  budowlane  należy  wykonać  w  tulejach
ochronnych oraz uszczelnić pianką PU. 

Okablowanie sterujące pomiędzy jednostkami zewnętrznymi i wewnętrznymi klimaty-
zacyjnymi wykonać przewodami zgodnie z DTR producenta. Instalacje prowadzić wspólnie z
rurarzem instalacji freonowych. 

Na potrzeby chłodnicze centrali wentylacyjnej zaprojektowano jednostki zewnętrzne
zasilające chłodnice freonową w centrali wentylacyjnej. Jednostka zewnętrzna zlokalizowana
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będzie na terenie na typowej konstrukcji wsporczej. Lokalizacja wg. części rysunkowej. Jed-
nostki należy wyposażyć w dedykowany moduł sterowniczy zaworem rozprężnym. Sterowa-
nie jednostkami z szafy automatyki centrali wentylacyjnej.

Parametry jednostki zewnętrznej split „JZ1”:

 Moc chłodnicza nominalna Qchł = 2,5 kW

 Moc grzewcza nominalna Qgrz = 2,9 kW

 Moc elektryczna = 0,67 kW

 Napięcie zasilania = 230V

 Rekomendowany zakres temperatury zewnętrznej dla chłodzenia = -25 ~ 50°C

 Rekomendowany zakres temperatury zewnętrznej dla grzania = -25 ~ 30°C

 Waga = 28,5kg

Parametry jednostki zewnętrznej split „JZ2”:

 Moc chłodnicza nominalna Qchł = 3,4 kW

 Moc grzewcza nominalna Qgrz = 3,8 kW

 Moc elektryczna = 0,92 kW

 Napięcie zasilania = 230V

 Rekomendowany zakres temperatury zewnętrznej dla chłodzenia = -25 ~ 50°C

 Rekomendowany zakres temperatury zewnętrznej dla grzania = -25 ~ 30°C

 Waga = 28,5kg

Parametry jednostki zewnętrznej na potrzeby centrali wentylacyjnej „JZ3”:

 Moc chłodnicza nominalna Qchł = 17,5 kW

 Moc grzewcza nominalna Qgrz = 19,0 kW

 Moc elektryczna Qchł = 5,3 kW

 Napięcie zasilania jednostki = 230V

 Napięcie zasilania modułu sterującego = 230V

 Rekomendowany zakres temperatury zewnętrznej dla chłodzenia = -15 ~ 55°C

 Rekomendowany zakres temperatury zewnętrznej dla grzania = -25 ~ 27°C

 Waga = 107kg

Parametry jednostki wewnętrznej split „JW1”:

 Moc chłodnicza nominalna Qchł = 2,5 kW

 Moc grzewcza nominalna Qgrz = 2,9 kW

 Sterowanie z jednostki zewnętrznej

 Waga = 8,3kg

Parametry jednostki wewnętrznej split „JW2”:

 Moc chłodnicza nominalna Qchł = 3,4 kW

 Moc grzewcza nominalna Qgrz = 3,8 kW

 Sterowanie z jednostki zewnętrznej
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 Waga = 8,3kg

Wytyczne dla wykonawcy części klimatyzacji 
Po wykonaniu instalacji należy przewody przedmuchać sprężonym azotem technicz-

nym. Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 40 bar (próba dla samych przewo-
dów) oraz test osuszania próżniowego. Próba szczelności 48h.  Po uzyskaniu pozytywnych
prób instalacje napełnić freonem i przeprowadzić rozruch instalacji. W przypadku robót ule-
gających zakryciu należy wykonać odbiór protokołem częściowym instalacji. Główne rozpro-
wadzenie instalacji freonowej prowadzić w jednym poziomie wysokościowym. Przed monta-
żem skoordynować trasę instalacji z pozostałymi branżami.

Uwaga!
Jednostki systemu split należy serwisować oraz dezynfekować zgodnie z wytycznymi za-
wartymi w DTR producenta.

Izolacja
Projektuje  się  izolację  termiczną  zgodnie  z  Rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  z
„ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 14 li-
stopada 2017 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powin-
ny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji ciepl-
nej

(materiał o współczynniku przewo-
dzenia ciepła 0,035 W/(m·K)1)

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej 
rury

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 
ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów

50% wymagań z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewań centralnych, przewody wody cie-
płej i cyrkulacji instalacji ciepłej wody użytkowej wg 
poz. 1 -4, ułożone w komponentach budowlanych mię-
dzy ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkow-
ników

50% wymagań z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
ogrzewanej budynku)

40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
nieogrzewanej budynku)

80 mm
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10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone we-
wnątrz budynku2)

50 % wymagań z poz. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na ze-
wnątrz budynku2)

100 % wymagań z poz. 1-4

Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli -
należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej.

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

ZABEZPIECZANIE P.POŻ.

Przejście instalacji przez przegrody budowlane stanowiące odporność ogniową należy
zabezpieczyć za pomocą typowych rozwiązań np. opasek p.poż oraz odpowiednich mas zgod-
nie z DTR producenta. Projektowane klapy p.poż w przypadku istniejącego systemu SAP/
SSP na budynku należy wyposażyć w siłownik z krańcówkami oraz podłączyć do w/w syste-
mu. Podział stref pożarowych należy rozpatrywać zgodnie z projektem architektury oraz do-
kumentacją archiwalną. Zgodnie z Warunkami Technicznymi § 234. 1. Przepusty instalacyjne
w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI)
wymaganą dla tych elementów. Przepusty instalacyjne o średnicy powyżej 4 cm w ścianach i
stropach, nie wymienionych w ust. 1, dla których jest wymagana klasa odporności ogniowej
co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) tych elementów.
Dopuszcza się nie instalowanie przepustów, o których mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez ściany i stropy do
pomieszczeń higieniczno-sanitarnych.

WYTYCZNE BRANŻOWE

Branża elektryczna 
Należy zapewnić:

 Doprowadzenie zasilania elektrycznego do wszystkich urządzeń obsługujących insta-
lacje sanitarne.

 Wykonanie zabezpieczeń doprowadzonej instalacji do urządzeń obsługujących instala-
cje sanitarne,

 Doprowadzenie napięcia zasilania oraz sygnału do klap p.poż.

Branża budowlana
 Wykonać otwory stropie i ścianach do prowadzenia instalacji, następnie otwory te za-

bezpieczyć przed wpływem czynników atmosferycznych.

 Zapewnić dojście serwisowe do wszystkich elementów instalacji sanitarnych, wyma-
gających okresowej regulacji, przeglądu itp.

 Wykonać zabudowy instalacji prowadzonych natynkowo – branża sanitarna wskazać, 
które instalacje ulegają zabudowie.

 Wykonać konstrukcję pod agregaty jednostek zewnętrznych klimatyzacji.
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 PODPORY RUROCIĄGÓW

Mocowanie przewodów wodociągowych
Przewody  wodociągowe  należy  mocować  do  elementów  konstrukcji  budynku  

za  pomocą  uchwytów lub  wsporników.  Konstrukcja  uchwytów lub  wsporników powinna
zapewniać  łatwy  i  trwały  montaż  instalacji,  odizolowanie  od  przegród  budowlanych  
i  ograniczenie  rozprzestrzeniania  się  drgań  i  hałasów  w  przewodach  i  przegrodach
budowlanych.  Pomiędzy  przewodem  a  obejmą  uchwytu  należy  stosować  podkładki
elastyczne. Konstrukcja uchwytów powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur.  
Zaleca się wykonanie mocowania przewodów instalacji wodociągowych zgodnie z instrukcją
Producenta  rur  oraz  Wymaganiami  Technicznymi  Cobrti  Instal  (lub  równoważna).  Do
mocowania  rur  stosuje  się  obejmy stalowe  z  gumową podkładką.  Obejmy metalowe  bez
wkładki są niedopuszczalne.
Średnice obejm w technologii odpowiadają średnicom zewnętrznym rur.
Maksymalne odległości pomiędzy podporami przewodów ściśle wg instrukcji montażu Pro-
ducenta rur.

Mocowanie przewodów kanalizacyjnych
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów

stalowych lub obejm z tworzyw sztucznych przewidzianych dla danego typu rur zapewniają-
cych warunki projektu np. rur niskoszumowych. Pomiędzy przewodem, a obejmą należy sto-
sować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem.
Na przewodach poziomych  maksymalny  rozstaw uchwytów lub  obejm powinien  wynosić
1,25m.

Mocowanie przewodów c.o.
Instalacje należy mocować do elementów konstrukcji budynku przy użyciu standardo-

wych mocowań  dla instalacji rurowych wg. zastosowanego producenta.

Maksymalny odstęp między podporami przewodów stalowych:

Średnica nominalna rury
Przewód montowany

pionowo 1) [m] inaczej [m]
DN 10 do DN20 2,0 1,5

DN 25 2,9 2,2

DN32 3,4 3,0
DN40 3,9 3,5
DN50 4,6 4,0
DN65 4,9 5,0
DN80 5,2 5,5
DN100 5,2 5,5

1) Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację

Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż prze-
wodu oraz zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Przewody należy prowadzić w
sposób zapewniający naturalną kompensację wydłużeń cieplnych na załamaniach. Do monta-
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żu przewodów należy stosować obejmy z okładziną izolującą dźwięk. Przewody pionowe na-
leży prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1cm na kondy-
gnację ze stałą odległością między ich osiami.

Tuleje ochronne (przejścia przewodów przez przegrody budowlane)
Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego

przez ścianę, a przewodu pionowego przez strop) należy stosować przepust w tulei ochronnej.
Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna
ona być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy przej-
ściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1 cm poniżej tynku
na stropie.
Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca się zastosowanie tulei ochronnych z two-
rzywa sztucznego o twardości zbliżonej do polietylenu z gładkimi krawędziami np. PVC, a
następnie należy uszczelnić  materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie  na
rurę,  o odpowiedniej  odporności ogniowej odpowiadającej odporności ogniowej przegrody
przez którą przewody przechodzą umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrud-
niającym powstawanie w niej naprężeń ścinających.
Przejście rury przewodu przez przegrodę w tulei ochronnej nie powinno być podporą prze-
suwną tego przewodu.
Wszystkie przejścia rurociągów przez przegrody budowlane należy prowadzić 
w tulejach ochronnych wykonanych z cienkościennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. 
Przestrzeń między rurą, a tuleją powinna być wypełniona materiałem elastycznym, zapewnia-
jącym swobodny przesuw przewodu i nie działającym agresywnie na materiał rury.

  UWAGI KOŃCOWE

 Część graficzna stanowi integralną część projektu.

 Traktując ten projekt jako kompleksowy, należy w nim uwzględnić wszystkie 
elementy rysunki, opisy a także to co nie zostało określone szczegółowo ale jest 
niezbędne do właściwego wykonania instalacji i funkcjonowania budynku.

 Wszystkie elementy ujęte w opisie a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a 
nie ujęte w opisie winny być traktowane tak jakby były ujęte w obu.

 Projekty rozpatrywać łącznie z projektami branżowymi.

 Wszelkie prace montażowe powinny być prowadzone przez pracowników 
posiadających

odpowiednie przeszkolenie i kwalifikacje.
Prace na placu robót powinny być wykonywane zgodnie z następującymi przepisami:

Norma: „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz.
II – Instalacje sanitarne” (lub równoważna).

 Instrukcje Montażowe dostawców rur i dostawców urządzeń.
 Przepisy BHP i przepisy przeciwpożarowe.
 Strefy p.poż w budynku należy również rozpatrywać zgodnie z projektem 

architektonicznym oraz projektami archiwalnymi.
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 Wyposażenie pomieszczeń w konkretne modele przyborów sanitarnych wg. kart 
pomieszczeń w projekcie architektury.

 W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych, Wykonawca, przed 
złożeniem oferty, powinien wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem, który jako jedyny 
jest upoważniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasności 
będą interpretowane z korzyścią dla Inwestora.

 W przypadku konieczności inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogą zostać 
dobrane przez projektanta.

 Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać 
polskim normom, posiadać niezbędne atesty i spełniać obowiązujące przepisy.

 Do zakresu prac Wykonawcy wchodzą próby, regulacja i uruchomienia urządzeń i 
instalacji wg obowiązujących norm i przepisów oraz oddanie ich do użytkowania lub 
eksploatacji zgodnie z obowiązującą procedurą.

 Dopuszczonymi do stosowania są wyroby budowlane:
 Oznaczone przez producenta znakiem   z wystawioną na podstawie posiadanego 

Certyfikatu Zgodności Deklaracją Zgodności,

 Oznaczone przez producenta znakiem  z wystawioną na podstawie posiadanego 
Certyfikatu Zgodności Krajową Deklaracją Zgodności.

 Wskazane w projekcie rozwiązania materiałowe, produkty oraz technologie należy 
traktować jako referencje, określające standard wykonania i pozwalające na 
wykazanie uzyskania odpowiednich parametrów wymaganych przepisami prawa. 
Dopuszczalne jest stosowanie innych, równoważnych rozwiązań pod warunkiem 
wykazania ich odpowiednich parametrów wymaganych przepisami prawa oraz po 
uzyskaniu akceptacji ze strony Inwestora i Projektanta.

 Całość robót należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną pod nadzorem
osób posiadających odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepisów bhp i sztuki
budowlanej.  Wszystkie  elementy  nie  ujęte  w  niniejszym  opracowaniu,  a  zdaniem
Wykonawcy niezbędne do prawidłowego działania instalacji nie zwalnia Wykonawcy
z  ich  zamontowania  i  dostarczenia.  Wszelkie  niesygnalizowane  niejasności  będą
interpretowane  z  korzyścią  dla  Inwestora.  Do  zakresu  prac  Wykonawcy  wchodzą
próby,  regulacja  i  uruchomienia  urządzeń  i  instalacji  wg  obowiązujących  norm  i
przepisów oraz oddanie ich do użytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowiązującą
procedurą.  Wszelkie  niejasności  oraz  rozbieżności  między  poszczególnymi
opracowaniami  wchodzącymi  w  skład  dokumentacji  projektowej  w  szczególności
przedmiarami  robót  należy  zgłosić  Projektantowi  na etapie  procedury  wyłaniającej
Wykonawcę robót budowlanych. Jeżeli Wykonawca na etapie przygotowania oferty
nie  zgłosił  lub  nie  wnosił  o  wyjaśnienie  ewentualnych  rozbieżności  między
dokumentacją projektową, zapisami umowy a przedmiarami robót a wykonanie prac
wprost  wynikało  z  któregokolwiek  z  w/w dokumentów  oraz  objęte  jest  zakresem
projektu lub decyzją pozwolenia na budowę to zgłoszenie konieczności wykonania
takich robót na etapie realizacji nie będzie uznane za podstawę zlecenia zamówienia
dodatkowego.
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